nslation of the clal-3 iT Zveil^'.: rata.-,; 3.. 9cl lea : 1 ,r. 
^125.156 , 

ka Skirroroil'aak tieDoia/et , .rooro, Sweden. 



1. A pro CO 3 3 for the mar.uractur© oC oil from a'nale ruc>3, 
characterized by that an electrical r33i.3tenc6 la Tic-ir.tei in a 
tubular protective casing to oa inserted into a r.^le in the ar.si 
rock and that the clearance cetween the jrotective casln.? ar.-i Z:. 
wall of the hole ia filled ap oy mesina of powdered or granular 
material, for Instance sand. 

2. A procaaa a3 claimed in claim 1, characterized by that 

a heat-generating, for instance nelical electrical reaiatarce ia 
TiOunted In the protective casing and is embedded into and ajp^^cr 
ted by the casing by means of a powdered or granular ele^tric^il 
Insulating material in such a .-nanner that said materl::! or. 2 
me time resists a compression of tae ^rotactivo casln.^ i:,3erte~ 
and ;.acked into the shale ro:;k during the extraction t;-3 oil, 

3. A process as claimed in claim 1 or 2, cna ra- t e r is ed ry : 
crushed quartz is filled in bet.v33n the ^^rotectlve caair.c ^r-d V:. 
wall of the hole and into the former respectively, 

4. A process as claimed in claim 2 or 3, characterize'! :y : 
the granular size of the powtisred or granular materinl ia adj'^st 
so in relation to the clearance between the electrical re-ustan': 
and the surrounding protect ive 'cas ing that coarser (grains oostrj 
the resistance from coming at a distance from the wall of the 
protective casing wherein an electrical break-down may zxX occur 
while smaller grains form a packed filling between the coarse 
grains for securing a good heat- trans fer between the resistance 
and the protective casing, 

5. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the protective ca3in(^ is composed of a 



arallty aftar oach other in tha hole Inserted lengths of tubes 
which are welded together, and that the electrical resistance 
compriaea at least one leii^^thwlae ol' the roaiatanco element 
contlnuoua Tlexlble member. 

6. A proceaa aa claimed in any of the ^jreceding clelrr.a, 
characterized by that the electrical realatance la connected to 
the protective casing made Trom condactlve material, in the lower 
portion of the same. 

7. A proceaa aa claimed In any of thj preceding clalT.s, 
characterized by that two or -icra electrical realatancea are 
connected with each other in the lower portion of the protective 
caa Ing , 

8. A proceaa aa claimed in any ol :h3 preceding clalma, 
characterized by that tha hole oored In the ahale rock I3 proviled 
with an extension in whicii ia Inasrted a taoe for blowin.; out the 
compreaaed powdered or granular rillinv around the protective 
caainp before the latter la removed from Vne hole, 

9. A proceaa for packing the powJared material aa clairr.ei in 
claim 1, characterized by t na t the cleararce between the wall of 
tha ahale rock and the protective caainc la filled by a liquid 
TArater), and that the powdered or granular material ia 3ubmer;^ed 
l-to said liquid, »hUa tho .protective casing la vloratad oy 
r.eana of a vibrator. 

10. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that tha electrical resistance or resistances 

are given sucn shape, for Instance annular shape, that an elongated 
channel la provided In thj Intsrlor of tha realstanca element, 
therein la Inserted a supply tube for tha powdered or granular 
Isolatln-- material. 




11, An apparatus for carrying out tha procoa.^ clftL-red 
in claim 10, characterized by a supply tuba 13^) ccnr.Qctlon 
with a vibrator adapted to be introduced In the protective casing 
and provided with a guiding member for the electrical reaiatarice or 
reaiatances, ao that the reaiatancea are packed into the cowierel 
or granular material in the proper position when said tube la vlbraJ 
ted and lifted during the filling operation of a a id material. 

12. An apparatus as claimed In claim 11, cnarHcterlzed 'jy 
that aeid guiding member la provided with guiding projections 
which during the filling operation are introduced between the 
windings of the helically formed electrical raaiatance. 
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S\TEXSKA SKIFFEROrjEAKTtEBOLAGET, OREBRO. 

Forfaringssatt och anordning vid termoelektrisfc ntvinning 

av stifferolja, 

Uppfmnare: F. Ljuiigstrom. 



Vid elektrotermisk skifferoIjcframsUli- [ 
xnng, har det redan foreslagits att uppvanna j 
skifferberget in situ medelst etl autaJ i det- 
sanuna nedstuckaa elektriska motstAndsek- 
ment. Uppfinningen avser en forbattring av 
sattet for iiibvggand«t av dylika motst&nd i 
skifferberget. MotstAnden hava till uppgift att 
i aila riktnixigar, huvudsakligen i horisontaJ- 
planet, p4 ett effektivt satt sprida den till 
varme omvandLade elektriska energien, s4 att { 
skifferberget uppvarmes till en temperatur. , 
sum iigger melLan 300 och 500% inora vilket 
temperaturoinrade de i skifferberget i frnfor- ' 
delad form intnangda bituminosa substanser- 
na genom to rrde still at ion 6verg& i gasform 
nied andrad kemisk sammansattning, Genom 
gasens deh-is kondensation erhAlles darefter 
skifferoija och dessutom diverse kolvaten, ; 
som icke aro kondenserbara. Framstallnings- 
processen i fraga ar med hansyn till med den- 
samma forknippade kostnader bland annat 
beroende av det antal h.al per ytenhet, som 
befinnes nodvandigt for att iaom rinalig tid 
erna den avsedda temperaturgransen. Dar- ^ 
jarate foreligger ett onskemal. att forkorta be- ^ 
greppet >ninlig tid> si mycket som mojligt, 
detta emedan det parti av' skifferberget, som 
uppvarmes. ar omslutet av icke uppvarmt 
skifferberg, till vilket genom den eiisterande 
temperalurskiJlnaden ett varmelacktige upp- 
star. som motverkar den avsedda uppvarm- ' 
ningen av det for oijeframstallning avgran- 
sade omradet. Detta varmelackage stAr med ! 
hans\Ti till den darav framkallade forlusten 
av eiektrisk energi elkr varme i samband 
med den tid, som uppvaxmningen kraver. Vid 
ian^^re uppvarmningstid bliver silunda lacka- 
get mera framtradande. Man kan for att pi- 
skynda uppvarmningen oka antalet hil per 1 
^ienhet, i nlka varmeelement aro nedforda. ' 
men darigenom stiger tydligen kostnaden for , 
aniaggningen i sin helhet. 

En annan vag att mlnska uppvarmjiingsti- ; 
den ar att i raojligaste min gora varmcover- ' 
foringen effektiv meHan det elektriska rar- J 
meelementet och den omgivande bergmassan. i 

Uppfinningens huvudindamAl ar att inom 1 



varmeeleraentet och i saraband med detsam- 
mas inbyggande i berget skapa storsta moj- 
liga intima kontakt mellan de varmealstran- 
de, varmemeddelande och de varmeraottagan- 
de elementen samtWigt som utrinningen av 
hogvardigt flytande bransle Wir stor. 

Uppfinning'en skall nedan nannare beskri- 
vas under banvisning tiJl k bifogade ritning- 
ar som exempel visade utforingsformer f5r 
satteLs genomXorande, varvid aven ytterliga- 
re nppfinningen kannetecknande egenskaper 
skola angivas. 

Fig. 1 visar ett fardigt i skifferberget in- 
byggt varmeelement deKis i langdsektion. 

Fig. 2 visar en detalj av det elektriska var- 
meeleraentet delvis i samma sektion som i 
fig. 1 och fig. 3 denna detalj sedd uppifran. 

Fig. 4 ^skadJiggor for inbyggandet av ett 
elektriskt varmeelement i skifferberget lamp- 
iig apparatur. 

Fig. 5 visar en langdsekticn genom ett var- 
meelement och genom ett rorelement for ele- 
mentets sammanhvggnad. 

Fig. 6 visar en sektion etfter linjen IV — VI 
ifig. 5. 

Fig. 7 visar en anordning eller ett hjalpor- 
gan delvis i sektion som anvandes i samband 
med det i fig. 5 och 6 visade rorelementet. 

Fig. 8 visar en modifikation av det elek- 
triska varme ele me ntets inbyggnad i skiffer- 
berget jamte en anordning for elementets los- 
gorande fr&n detta; figuren ar en sektion ef- 
ter iinjen MU— Vlfl i fig. 9, sora i sin tur ^i- 
sar en sektion efter linjen IX — IX i fig. 8. 

Fig. 10 visar i sektion en modifikation av 
ett varmeelement jamte en modifikation av 
ett hjalporgan for det&ammas sammanbygg- 
nad. 

Fig. 11 och 12 visa sektioner efter linjer- 
na XI—XI resp. XII— XII i fig. 10. 

Fig. 13 visar annu en modifikation av det 
elektriska varmeelementet jamte en modifi- 
kation av hjaJporganet for detsammas sam- 
manbyggnad. 

Fig. visar en sektion efter linjen XIV — 
XIV i fig. 13. 

En eiektrisk ledare 2 enligt fig. 1 stir i for- 
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bindeisc med en skruvformij; lediire .1. villit*n 
iampligen ar utford av vaniigt jarn. Lediiren 
3 ftr vid 4 sammansvelsad ined en likiiledes 
skniWonnigt ut/ormad «leklri$k iiiotst&nds- 
spiral b. MoUtimdsspiralen 5 ar vid sin undre 
ande ringformigt sammausvetsnd med en 
konttktljylsa 7, silken medelst en skni%- 8 kan 
fast andragas mot ea bottenplugg 9. vilkrn ar 
medelst en svetsfog 10 fast forbunden njed 
ett rorformigt motstAndshoIje 11. Delta hol- 
je stAr harigenom i elektriskt ledande forbin- 
delae med den av detsamma omslulna inot- 
stAndsspiralen 5. MotslftndshoJjet 11 ir upp- 
iill medelst en klamnia 12 och en jordlednin-j 
13 satt i forbindeise med de anordningar for 
jordforbindning, soin finnas inoni den elek- 
triska apparatur, som 5verfor stroni tiU niot- 
stAndsspiralen 5. Oin nu en enfas vaxelstroni 
ledes genom ledaren 2^ spiralen 3, motstinds- 
spiralen 5, bottenptuggen 9, niotstAndshoIjet 
11 och slutligen jordforbindningen 13, koin- 
nier motstAndsspiralen 5 och fciretradesvis 
aven holjet 11 alt uppvarnias och den sa- 
lunda aJstrade varmen overfores till det hoi- 
jet omgi\-ande skifferberget 14. 

Det i skifferberget nedborrade hAIet 1j. i 
vilket det ovan beskriMia vamwelenienlel ar 
nedfort, upp\isar pi grund av bergartens be- 
skaffenhet icke garna en junin kontur, utan 
fastmer en ganska trasig och i detalj irre^iul- 
jur kontur. sAsom antytts vid 16. Saujtidigl 
bliver hilet i sin helhet icke fuilt rakt, varfor 
det icke pA ett regeJbundet salt geoinetriskt 
nassar tiil det rorformiga niolstandsboljet 11. 
Elt mellaarum 17 ar darfor nodvandigt for att 
niotstAndsroret U skall kunna nedforas i hA- 
l?t 15. HAlet lo Kar ett djup. som kan uppgS 
till 20 A 30 meter el)er mer och de eleklriskn 
vurmeelementen bliva mvcket IAn.ua t>ch sma- 
la. MostAndsholjena 11 aro darfor sanunan- 
sntta av flera rorlangder, vilka forenas f^enftni 
svetsskarvar 18, Dessa svetsskarvar kunna 
anlingen vara autogena gassv?tsar eller ork 
eiektriska motstAndssvetsar och lainpligast 
sadana av stunisvelstypen. Moist Andsholjenn 
niontera* darvid sA, all en rurlangd 10 pa 
t. ex. 6 racier forst nedfores i halet 1j, varef- 
ter en annan rorlangd 20 genom gas- elier 
elektrisk svetsninp sammansvetsas med r5r- 
liinsden 19 samt darefler med en efterfuljan- 
de tredje rorlangd o. s. v.. till dess atl niot- 
stundsholjet har onskad langd i IiAIet 15. Se- 
dan holjet 11 pA delta »att nedmnnlerats i 
hatet 15, infores det bojiiga i sin ianydrikl- 
ning ett stycke bildande niol'tandet ') i hfd- 
jel. MotslAjodets kontakthyKa 7 fiistes vid bol- 
tenpluggen 9 medelst skruven 8 med tillhjaip 
av en pA lampli^'t salt av fler;i lan:jder liop- 
koppUd skruvnyckel. 

For att bl. a. gora va^nle6^e^forin^en till 
shiiferbergets va;;gAta 16 niojligast effektiv 
fylies enJigt uppfinningen nieilnnruminet 17 
med sand eller liknande piilver-forniig sui>- 
stans, t. ex. naturlig kvarlsxand elltr kroiisad 



kvarts. Emellertid innehaller ett skifferberj;, 
i vilket nedborrats sa djupa hai, vnroiu bar 
ar fraga, grundvatten i storre eller niindre 
yrad. som instromiuar i borrhAlen, eller, om 
man genom laiupliga anordningar sokt avdra- 
nera grundvattnet frAn berget, i varje fall 
fukliga eller biota particr har och var utefter 
haiets langdriktning. Darjainte forekonmia i 
de geologiska skifferformationerna smarre 
ilagringar av lera eller andra losare amnen. 
som har och 'var alternerande avlagrats med 
skiffern under skifferbergets olika utveck- 
lingsperioder, rilka uppvisa tidsskillnader av 
miliioner ar mellan de olika lagrens lillkomst. 
NAgon homogenitet finnes darfor icke i haJ- 
vaggens struktur. Ibland kan den vara smetig 
:iv inlrangande lera och ibland sipprar vat- 
ten in ur de olika lagren. Detta medfor att 
sanden, om den pa. vaniigt sdtt ifylles meUan- 
rummet 17, bliver med nodvandigbet fuktig 
eller kletig av d* i hA!«t forekommande biota 
omradena eller av de av lera eller dylikt upp- 
bvggda smapartierna av halvaggen. Sanuen 
klumpar darvid ihop sij; och vagrar att pa 
tillfredsstallande satt fylla mellanrumniet 17. 

L'ppfinningen angiver medel for att eUnii- 
nera dessa svArighetcr, sa att mellanruuiiuet 
17 och samtliga skr\-inslen i detsamma hslt 
utfyllas av etl kompakt sandlager. For detta 
andaiiial anbringas din*kl a ruret en ^ibrntar 
21 'fig. 4), vilken Iampligen pa kant sail ar 
sainmanbyggd med en niofor 22. SK>m driver 
en rotationsaxe] 23, pa vilken ar anbrayt en 
excentrisk slangvikt 24. Apparaten 21 ar me- 
delst en klajnanordning 2d fastdra;ien pa 
skyddsroret 11. En skai 20 ar medelst en 
packning 27 och en cenientskonin'^ 28 tilt '.\n- 
sluten till halet la. I skalen 25 ifylles v.i(l-n 
och diirefler sand 128. VaUncl nedstrommn:' 
darvid och fyiler haiet vareftcr snndrn 
langsamt sjiinker ncri i;.;?nnm valtnet och pi: 
yriind av sin stnrre tyn^d tran^icr un(i:m det- 
saiiima uppat. .Inordiiiii.neu Iiaserar 5ig i del- 
ta sammanhang pa foljnnd? fysikaiiska t'ore- 
leelse. 

Om sand fuktns eilcr biotes, sa kan densam- 
ma fonnas i olika fonner, Sanden far pa 
grund av vattncts niirvarn en \i".s saimnnn- 
hallning, vilken \iit'rsl bL^ror darpa. alt en 
vatskehinna m^lian tva sandkorn i sjalva 
smygvinkein mellan de intill varandra belag- 
na sandknrncn uppvisar en 'witlenyta ni(>d 
mvcket liten kroknitigsradie och stark ka- 
piiliirvorkan. Vatskeytan striivar att vidga 
dennn kriVkningsradie och darav halles sand- 
kornen tr^ckta mot varandra med tm ^iss 
krafl. Sand av enbart fuktig eller vat karuk- 
lar kan saledes t. e\. packns i en kopp jam- 
fur ctl barns lek > och genom att vQnda den- 
na upp och ned erhalles sont bekant en sam- 
manhiingandc sandkropp av koppens form. 
Sand av denna struktur kan dareniot icke va- 
re sig stromma eller tr^ckas genom langa hal 
eller noggrant utfyUa ett mellanrum av rael- 
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st&ndsag^«gatet ined kvartsgrus 32 al)t un- 
d«r st&ndigt pigA«nd« \ibration. \-ari{*eDoni 
gruset bltver tatt sairunanpackot for hdJjfts 
11 nppsUg&ing samtidigt som inotst&ndet a 
haJles fast i aitt ratta lage uteftrr hela sin 
langd oedifrin och uppAl. Vidare sakerstalles 
ett maximam av varmeoverforingsformAga 
mellan d«tU motstAnd och omghningen. 

Elt elektriskt motsUnd av den karaktar, 
som appfinningen avser, bar, sAsom av ovan- 
sUende framgAr. stor ulstrackning i vertika! 
riktning. SkulU motstAndft "cara n«dbyggl 
frisvavaiwie <ll«r t. «i. hAUas av deaamma 
uppbirande delar av olika konatrukt'toner sA- 
dnna aom forekomma inom uppbyggand«t av 
elektriska motstAnd i allmanhet. sA skulle 
darvW likvil uppbarandet av motstAndet vftl- 
la allvarliga och kanske ooverkomliga konst- 
ruktlooavvArigbcter, detU emedan den sam- 
maaUgda viktcn av hela motstAndet skuile 
utova for stora pAkannjngar pA de uppbaran- 
de delaniA. pAverkade som dessa aro av den 
hoga tcmperaturen inom motstAndet, varige- 
nom deras hAiIfasth«t ar i mycket hog grad 
forsvagad. I cnlighet med uppfintiingen bil- 
das cmellertid ett fast grepp om samtliga 
motslAndets delar inbordes och i forhAllande 
till den omgi^'ande bergraassan, sA att ingen 
del av motstAndet bliver utan stod och dari- 
iienoiu utsatles for farliga deformationer, 
men pA samma gAng ar sA fast forbunden 
med omgivningen att de ovan berorda diraen- 
sioasforandringarna i motstAndets langdrikt- 
ning kaima forsiggA under betryggande om- 
standigheler, d. v, 'd. utan att framkalla kort- 
slutning eller i o\Tigt oregelbunden defomie- 
ring. 

MotstAndet 5 ar lampligen uLfort av krom- 
jaralegering med hog kromhalt. Ett sAdant 
material ar timligen dyrbart och bor darfor 
utnyttjas sA lange som mojiigt, Sedan den 
onigivand* bergmassan nAtt onskad tempera- 
tur kas dArfor det elektriska motstAndet 5 
avJagsnas ur holjet 11 for att Anyo anvandas 
i ett annat akyddsbolje och ett annat hAl i 
berget. For delta andamAI nedfores i raot- 
standet 5 ett vertikalt nedstucket ror, som 
star i fSrbindclse med hogtrycksluft, varvid 
sanden uppblAses ur holjet II. Darefter los- 
sas sknuTen 8 medeist den ovan namnda hop- 
kopplade ftkruvnycketn. varefter motstAndet 
5 kao uppdragas ur hdljet II for att An^'o 
fastskiwvas i ett annat mostAndshoIje. 

Det ar ftven mojiigt att ur berget avHigsna 
motstAndsaggregatet i sin helhet. Eftersom 
sanden 17 hAiler roret 11 onjbbligt fast i ber- 
^et kan detta icke ske sA lange denna sand ar 
pnckad omkring agj^regatet. Enligt fig. 8 och 
9 kan dirfor det i skifferberget upptagna hA- 
iet 43 vara forsett med en rannformad ut- 
^^dgDing 44, vari kan nedforas ett utblfis- 
ningsror 45. Harigenom kan sanden medeist 
t^^ckluft appblAsas frAn mellanrummet 17, 
&a att roret 11 frigores och kan uppdragas 



! ur halet 43. PA detta salt kan sAJunda hela 
j motstandselementet komma till anvandning 
I flera gAnger efter varandra for olikJi upp- 

varmningsperioder samtidigt som elt fast 
; saniband mellan detsanima och det omgivan- 
I de berget avensom en mojligast effektiv var- 

laeoverforing till detta sakerstalles. 
I V\d den 1 fig. 10—12 visade utforingsfor- 
I men ar motstAndet utfort i tvA halvmAnfor- 
; miga sektioner 46. Sandpackningsorganet 47 
i ar centrcrat i holjet 11 medeist en manchett 
' 48, &om ar forbunden med detta organ over 
I t\-enne nitar 49. Mellan sandpackningsorga- 
j net 47 och centreringsmonchetlen 48 inrym- 
, mas de haJrmAiiformiga mot5tAndselementen 

46. PAfyllningen av kvartsgrus sker pA ena- 

handa satt som harovan skildrals med det 
, undantag att pAfyllningsorganen har icke be- 
I hova roteras ntan kunna dragas rakl upp^t 
[ under pAfyllnlngen. 

i En annan modifikation av motstindsele- 
i menten visa fig, 13 och 14, Ett pifylluings- 
organ 50 omfatlar medeist en meti t. ex. sex 
hAl urborrad krona 51 lika mAnga motstinds- 
i spiraler 52, vilka sAledes pA enahanda satt 
soin ovan skildrats hAIIas i lage under pA- 
fyllning av kvartsgruset under det att orga- 
i net 50 under \ibration formedlar pAlyllning- 
i en och sammanpackningen av kvarts^'ruset. 

■ Under den forutsiittning att motstandsele- 
i mentet bestar av en enda spiral 5 fig. 5j, 
: kan aven stvTorganet 33 ersattas av etl ring- 

formigt stvTorgan motsvarande hylsan48 f fig. 
] 10). \'ilken hylsa dar^'id under' sandpAfyll- 
ningen kan manovreras uppifrAn furmedelst 
ett med sagda hylsa sannuanskruvat ror el- 
' ler annat organ, som tillAter sagda hylsas 
; forande uppat under pAgAende sandpAfyll- 
' ning, Ett sadant slyrorgan behover tydligen 
I icke sasom t. ex. stvTorganet 33 (fig. 5^ rote- 
ras under dragningen uppat. 

Motstanden enligt fig. 10 — 14 behova icke 
nodvandigt'\is vara sammanbundna med det 
omgivande holjet, utan kan den elektriska 
; Strom men ledas ned och upp genom serie- 
koppling av de olika elenienten inom mol- 
! stAndet. I raotstAndselementet enligt fig. 13 
i och 14 kunna dessa aven vara stjamkopplade 
och anpassas till trefas vaxelstrom, varvid 
sammankopplingen av de sex spiralerna sker 
antingen i botlen av motstAndet eller ock 
sker sagda sammankoppling mellan tre raot- 
stAndselement upptill, varvid strommen forst 
ledes nedAt i tre motstAndsspiraler och dar- 

■ efter uppAt i tre andra spriraler. De olika 
I koppHngssatten aro inom elektrotekniken ail- 

mant kanda och skola darfor icke narmare 
; beskrivas i detalj. Dock pA\isas i samband 

darnied den enligt uppfinningen visade me- 
i toden och grupperingen, som mojliggor dessa 

olika sammanbyggningssatt samtidigt som 
[ den ovan berorda fasta sammanbyggnaden 

och effektiva varmeoverforingen sakerstalles. 
Vid sammanbyggnadeQ av de elektriska 



6 — 12 

gkendt kaaal forafinncs i motsUadselemen- 
tets inn, i vilken nedfdres ett pUyllningsrSr 
fdr det pnlver. «ller kornformiga isolerings- 
maternlet. 

11. Appant fdr gienomforande av forfa- 
ri&gtsittet cnJigt patentansprAket 10, kanne- 
tecknad av ett mod en Tmrator hopkopplat 
pftfyliningaror (31). vilket ar anordnat att 
nedforas i skyddshfiljet och Tilk«t dirrid §r 
forsett mcd styrorgan for det eiler de elekt- 
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riska motatinden, sA att, dA detta ror vihre- 
raa och under det palaver- eller kornfonniga 
maieriaieta pAfrllning lyftes tipp&t. motstAn- 
den bHva inpackade i nimnda material i det 
avsedda Ulget 

12. Apparat enligt patentanaprAket 11, 
kinnetectaad d4raT, att nimnda atyrorgan 
ar ntbtldat med styniabbar, vilka vid pAfyll- 
ningen ingA mellan trAdvarren i det aknarf or- 
migt utbildade ekktrUka motstAndet. 
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